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EFFETTI DELLA VEGETAZIONE SUL CLIMA: una «scoperta» più recente 



EFFETTI SUL MACROCLIMA: DERIVANO DALLA FOTOSINTESI CLOROFILLIANA 
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 Produzione e rilascio di  O2

 Formazione dello strato di Ozono

 Sequestro di CO2 dall’atmosfera



O2 : aumentoCO2 : diminuzione

Variazione di concentrazione di CO2 e O2  nel corso della storia geologica della Terra 



Emissioni di CO2 da combustibili fossili nell’epoca industriale 



Atmosfera

879 Gt

Oceani 

590 Gt

Foreste 

528 Gt

Destinazione della CO2 emessa dal 1750 al 2012 (miliardi di tonnellate) 



(25-30%)



Andamento delle temperature globali dall’ultima Era glaciale ad oggi (Antropocene) 
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IL MICROCLIMA FORESTALE 



EFFETTO «BUFFER» sulla T 



OFFSET: temperatura della foresta – temperatura in campo aperto 

Valori negativi= effetto raffreddamento 
Valori positivi= effetto riscaldamento 



Differenze mensili di 
Temperatura fra 
campo aperto e 
interno foresta in 
Europa centrale 



L’intensità dell’effetto buffer della 
foresta dipende dal macroclima: 

Effetto «cooling»: aumenta con la T 
esterna (+ intenso nelle regioni 
calde) 
 
Effetto «warming» aumenta al 
diminuire della T esterna (+ intenso 
nelle regioni fredde) 
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..e dalla 
composizione e 
densità della foresta:



1
 m

1
0

 c
m

Offsets medi 

delle Tmax e T 

min giornaliere

BOSCO AI FRATI (FI): CONFRONTO TRA ALTO FUSTO E BOSCO CEDUO



BOSCO CEDUO BOSCO AD ALTO FUSTO



30 mesi, 3 stagioni estive





Quali conseguenze del 
riscaldamento globale 
(macroclima e microclima) 
sulla biodiversità delle 
foreste ? 

Possibili risposte delle piante: 

 

1. Resistenza (Tolleranza) e Resilienza  

2.Adattamento e Microevoluzione 

3.Migrazione (Habitat Tracking) 
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Sfavorevoli condizioni ambientali                            Favorevoli

F1 F2

F3                            

Migrazione per dispersione del seme 

Presupposti: 

 tempo sufficiente

 continuità dell’habitat





Fagus
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Attuale

Migrazione delle specie forestali in Europa: scenari futuri 

Scomparsa dei boschi di faggio nella penisola Italiana ?



Migrazione altitudinale/latitudinale 

Gradiente 

Altitudinale o 

Latitudinale

T1: seriazione attuale 

T2: seriazione futura 



Picea abies dell’Alta val Sestaione: un esempio di migrazione altitudinale in atto 



Resistenza e Resilienza 
 
…ma fino a che punto ? 





Antropocene: una minaccia senza precedenti alla biodiversità 
arborea mondiale 

 12.000 specie arboree, c. il 10% del totale 

mondiale, sono minacciate di estinzione

 440 sopravvivono in natura con meno di 50 

individui a livello globale

 142 sono già estinte



Anche specie italiane ! 



Riscaldamento globale, siccità, sofferenza degli alberi, attacchi 
parassitari, diradamento delle foreste  

Perdita del microclima, riduzione dell’effetto buffer  

Conseguenze sulla biodiversità del sottobosco



80% della biodiversità vegetale delle 
foreste temperate.  

Benefici 
ecosistemici ! 



Processo di «termofilizzazione» della flora forestale Europea:  
+ specie termofile e generaliste, -specie mesofile specialiste 



Biodiversità 







Siamo ancora connessi con le foreste 
…e abbiamo sempre più bisogno di loro 




